浙江工商大学专业技术职务申报人员业绩简表

学院（部门）盖章：  统计与数学学院  
一、基本情况

	姓名
	高钦姣
	出生年月
	1986年12月
	现专业技术职务及时间
	副教授、2018年7月

	现从事专业
	统计学
	最高学历
	研究生
	最高学位
	理学博士

	
	统计学
	申报类型
	教学研究型
	申报专业技术职务
	教授


注：一级学科、二级学科可参照附件2-9：《学科门类划分表》填写。
二、代表性工作业绩
1. 任现职以来教学工作业绩考核等级（非教师系列无须填写）
	学年/年份
	2018-2019
	2019-2020 
	2020-2021 
	2021-2022 
	2022-2023 

	考核等级
	未入职
	未入职
	C
	B
	B


2. 任现职以来标志性教学、科研等业绩（限填6项以内）
	成果名称(项目须注明立项号)
	成果来源
	取得时间
	本人
排名
	成果等级

	Optimal stochastic Bernstein polynomials in Ditzian–Totik type modulus of smoothness
	Journal of Computational and Applied Mathematics
	2022．04
	1
	KB1(SCI Top)



	Multivariate quadrature rules on crosslet sparse grids
	Numerical Algorithms
	2021.11
	1
	KB2 (SCI 二区)

	Adaptive moving knots meshless method for Degasperis-Procesi equation with conservation laws
	Applied Numerical Mathematics 
	2019.01
	1
	KB2( SCI 二区)

	Moving mesh method for simulating high-dimensional time dependent PDEs with fast propagating shock waves
	Engineering Analysis with Boundary Elements
	2019.03
	1
	KC1(SCI 三区)

	Adaptive moving knots meshless method for simulating time dependent partial differential equations
	Engineering Analysis with Boundary Elements
	2018.12
	1
	KC1(SCI 三区)

	基于径向基函数的高维散乱数据的(拟)蒙特卡罗逼近（12001487）
	国家自然科学基金青年项目
	2021.01
	1
	KB1


3.其它代表性业绩(包括荣誉、团队业绩和社会服务等方面的业绩，限填3项以内)

	内容
	时间
	本人排名或
所发挥作用
	备注

	辽宁省第十批“百千万人才工程”万层次人才
	2016
	1
	

	辽宁省自然科学学术成果三等奖
	2017
	1
	

	辽宁省教育厅项目-自适应SVM在金融量化分析中的研究与应用
	2019
	1
	


三、任现职以来取得的教研、科研成果综述（申报高校教师系列和科学研究系列须填写）
	简要陈述任现职以来取得的主要教研、科研成果中的创新之处，以及对经济建设、社会发展和学科发展的主要贡献（限1000字以内）

	主要科研：
高维数据逼近不仅是当前数据科学领域的热点和难点问题，也是统计学、统计学习、深度学习等新兴交叉学科研究的前沿问题。传统的逼近方法在高维空间中采样点的数量通常需要随维数指数级增长，产生维数灾难问题。我们构造了高维数据的蒙特卡罗逼近方法：
（1）构造既能与维数具有低相关性，又能确保每一维的采样点均匀分布的网格生成策略，在保持逼近精度的前提下，缓解维数灾难问题。（代表性成果 2）
（2）研究在稀疏网格上高维拟插值算子构造策略，同时分析其多项式收敛和指数收敛误差，探寻提高拟插值算子逼近效率的有效路径。（代表性成果 1）
（3）结合问题背景，利用现有的学习及逼近方法，探寻实际应用中亟待拟合的(随机)微分方程的数值解法问题。我们结合逼近论、统计学与深度学习理论等知识，探索高维散乱数据的拟合问题，这样的交叉能引起更多数学领域对统计学的研究，带来更多相关统计与金融工具的产生和发展。（代表性成果 3）
科研成果的创新之处：
（1）探索高维数据的稀疏网格上的逼近问题，探索缓解维数灾难的 新路径。通过使用多层稀疏网格，以及对核函数的预处理，在减少计算量的 同时达到与全网格逼近相似的精度。 为解决统计学习中的维数灾难问题提供新的思路。

（2）从统计学的视角研究拟插值的逼近问题，将统计学中的蒙特卡 罗法引入到拟插值的构造中。探索高维散乱数据的有效逼近方法。开拓高维散乱数据的新的逼近方法。为统计学习和逼近论开拓新思路，有利于两者的融合和碰撞。由此为数据科学带来新的思路，也为传统的逼近论注入了新的活力。

（3）探索高维自适应稀疏网格数值算法，为模拟(随机)守恒律方程提供高效策略。在代表性成果 1 和 2 的基础上，我们将构造的随机拟插值算子和稀疏网格算法应用于来自物理、金融背景的真实数据。数值结果显示本方法对非线性动力系统有良好的恢复能力。 



四、鉴定的3项代表性成果
代表性成果1：Optimal stochastic Bernstein polynomials in Ditzian–Totik type modulus of smoothness, Journal of Computational and Applied Mathematics, 2022, 404(113888) (SCI Top)
	研究方向
	机器学习

	成果内容
（200字以内）
	我们引入了一类基于阶统计量的对称随机Bernstein多项式，并根据区间[0，1]上的二阶Ditzian–Totik型光滑模建立了概率收敛阶，这集中体现了经典Bernstein多项式逼近的最优逐点误差估计。蒙特卡罗模拟结果表明，这种新的近似方案是有效的和鲁棒的。

	创新性
（100字以内）
	蒙特卡罗拟插值算子的构造。针对采自均匀分布的散乱 数据点，申请人与合作导师 XingpingSun教授构造了一种随机Bernstein拟插值算子，我们使用 蒙特卡罗逼近拟插值的卷积形式，并分析了其 Ditzian-Totik 型二阶收敛模。 证明其与经典 Bernsterin 拟插值算子具有相同的逼近精度，从而证明其最优性。 这些工作为构造基于其他的核函数及采自任意分布的随机采样的随机拟插值 算子奠定基础。


代表性成果2：Multivariate quadrature rules on crosslet sparse grids, Numerical Algorithms, 2021, 90: 951-962 (SCI 二区)   
	研究方向
	高维数据的稀疏网格构造

	成果内容
（200字以内）
	我们引入了一种新的节点集配置：用于高维数值积分的交叉网格，并基于这些节点集在d维欧氏空间的单位立方体上开发了对称求积规则。我们的算法给出了与在全网格上建立的算法相同的精度顺序，但需要更少的节点，因此在执行中遇到的计算复杂度要低得多。理论分析和数值模拟表明，将基于叉网格的求积规则应用于具有局部非光滑性的被积函数是有效的。本文的研究工作揭示了正交规则与拟插值之间的密切联系。

	创新性
（100字以内）
	稀疏网格构造策略研究。我们引入了一种新的节点集配置:用于高维数值积分的交叉网格，并基于这些节点集开发了关于 d 维欧几里得空间单位立方体 上的对称积分公式。我们的算法给出了与建立在完整网格上相同的精度，但 需要更少的节点，因此在执行过程中遇到的计算复杂度远远较少。理论分析 和数值模拟表明，基于交叉网格的积分公式在应用于具有局部非平滑性的被 积函数时是有效的。这项研究揭示了积分公式和拟插值之间的密切关系。


代表性成果3：Adaptive moving knots mesh-less method for Degasperis-Procesi equation with conservation laws, Applied Numerical Mathematics, 2019(142): 90-101. (SCI二区)
	研究方向
	非线性波动方程拟合

	成果内容
（200字以内）
	非线性Degasperis-Procesi（DP）方程允许激波解，并具有双哈密顿性质。考虑到这两个性质，我们引入了一个包含三个关键特征的数值格式。首先，引入了一种稳定的移动节策略来模拟具有较少节数的冲击波。其次，使用无网格二次多项式（MQ）拟插值方法模拟了移动节点方程和DP方程，该方法允许离散数据近似。第三，提出的移动节点无网格方案保留了守恒定律。理论分析和数值算例表明，该算法节省了计算时间，提高了精度，并具有长期跟踪能力。此方法可用于模拟期权定价模型。

	创新性
（100字以内）
	基于径向基函数、样条函数的微分方程数值解法。针对不同守恒律方程的性能保持需求，申请人构造了带有对称核函数的 MQ 拟插值，并基于此构造了 多个方程的自适应保能量数值算法。该算法操作简便、精度高、具备长期跟踪能力。这为我们构造鲁棒高效的自适应稀疏网格提供了丰富的经验，进一步的，为构造基于蒙特卡罗拟插值算子的自适应稀疏网格算法奠定了基础。


五、个人承诺及部门审核推荐意见
	声明
	本人对以上所填内容的客观性和真实性负责。

申报人签名：
                            2023年    月    日

	部门⌒学院︶意见
	填写部门（学院）对申报人填报内容及附件材料的真实性、准确性的审核情况及推荐意见。
负责人签字：                       部门（学院）盖章：
                                                      2023年    月    日
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